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Les modalités d’échanges et de contributions : mode

d’emploi

»

Dialogue et
écoute

Respect et
equilibre des

prises de parole

Cette réunion est enregistrée et fera I'objet d’'un compte-rendu.
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Les intervenants aujourd’hui

Xavier Arnould, directeur de projet
—LLMSDunkerque Maxime Planque, chef de projet éolien en mer
Caroline Piguet, cheffe de projet environnement

@ Loriseau Christine Lombard, responsable concertation et autorisations
deiecinete Pauline Brandt, chargée d’études concertation environnement
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©
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Les autres intervenants mobilisés aujourd’hui

O AGE

] :
"8 3 Bruno Rabin, paysagiste DPLG

1 I
FATIAGE

eophor Frank David, gérant

PARC EOLIEN EN MER DE e transpol
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commission
nationale du
debat public

MA PAROLE A DU POUVQOIR

Claude BREVAN
Jacques ROUDIER

Garants désignés par la CNDP




| 2 concertation

= Le droit constitutionnel du public a étre
informé et a participer a la décision
persiste apreés le débat public

= Cette nouvelle étape, jusqu’a I'enquéte
publique, est accompagnée par deux
garants désignés par la CNDP, garants
qui sont neutres et indépendants

L\ L\')p LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC”



L\ C\DP

| es missions des garants

Veiller a la mise en ceuvre des valeurs et
principes du débat public:

Transparence
Argumentation
Egalité de traitement
Inclusion

Respect mutuel

Rendre compte:
- Dans un bilan versé au dossier
publique

LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC”

d'enquéte



Ce qui nous réunit aujourd’hui

Le réseau
w EOLIEN EN MER DE d’e 'fran§por’r
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Rappel de la démarche engagée

~—

P
1¢r cycle d’ateliers

~ (sept-oct 2021)

ENJEUX ~ )
Conférence décryptage
PROJET =
- (Dec 2021)

IMPACTS

Le réseau
| Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique ~rDunkerque @ delectriciie

ETAT INITIAL

Précédents ateliers

Aujourd’hui

g’



Déroulé de I’atelier

.  Comment les impacts sont-ils évalués ?

« Réponse a vos questions
ll. Retour sur vos contributions lors de la session dédiée a I’état initial paysager

lll. Paysage terrestre : quels sont les principaux impacts identifiés et les mesures ERC et de suivi ?

 Réponse a vos questions

IV. Paysage maritime : quels sont les principaux impacts identifiés?

 Temps de travail et d’échanges

V. Paysage maritime : quelles mesures ERC ?

« Réponse a vos questions

Retour sur l'intégration du raccordement électrique (partie terrestre) dans le contexte industriel

Le réseau

PARC EOLIEN EN MER DE de transport
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Comment les impacts sont-ils évalues ?
L ifpanksiaue @ HE




Quel processus de réalisation d’une étude d’impact ?

Présentation des choix
techniques et des
caractéristiques variables

Description des milieux naturel,
physique et humain

Etat Description
initial du projet

Mesures d’evitement S - gl _
Mesures de réduction "Mesures ERC  Evaluation
Mesures de compensation , Etaesuivi des impacts
Mesures de suivi

Prise en compte de la
sensibilité (avifaune,

mammiferes marins...) aux
effets générés par le projet

Le réseau

PARC EOLIEN EN MER DE de transport
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Comment évaluer I'impact ? — Approche générale

: . Sélection des compartiments
Compartiments / espéces ..
a enjeux

Effets Sensibilité

Quels effets le projet a-t-il Comment les compartiments
sur les compartiments ? reagissent-ils a l'effet ?

. y - ., . PARC EOLIEN EN MER DE d’e 'rran;ppr’r
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Le réseau



4 grandes étapes
Spécifique a la Spécifique au
localisation projet

Générique aux Spécifique au
effets projet

) 4

Le réseau

. , . pi . i < PARC EOLIEN EN MER DE d,e' 'rran;ppr‘r
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y COMPARTIMENTS
4 grandes étapes
[ Pour chaque compartiment } '

Oou espéce

Criteres d’évaluation :
- Statut de protection
- Importance sur la zone
- Saisonnalité

Nul
Négligeable

Faible Sélection des compartiments
_ Moyen a enjeux

Fort
Le réseau

. - . p . i:ﬁm PARC EOLIEN EN MER DE d’e 'rrang).orf
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4 grandes étapes ERFETS

Compartiments a enjeux

|dentification des effets génériques _Séllection des caractéristiques
d’un projet (parc et raccordement) maximisantes du projet de Dunkerque

|dentification des effets maximisants du projet de Dunkerque

Nul
Construction Temporaires / Négligeable
Exploitation Positifs / négatifs Directs / indirects P Faible
. . permanents
Démantélement Moyen

-

d'électricité

_ @ Le réseau

PARC EOLIEN EN MER DE de transport
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4 grandes étapes

Evaluation tolérance Evaluation résilience

Dans quelle mesure l'espece / Dans quelle mesure l'espece /
compartiment tolere compartiment sont-ils capables
chaque effet ? de revenir a son état initial ?

Sensibilité

Nul
Négligeable
Faible
Moyen

17 | Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique wunkerque
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4 grandes etapes

Intensité de I’effet Sensibilité

Nul
Négligeable
Construction Temporaires / Faible
Exploitation Positifs/négatifs Directs / indirects P Moyen
. . permanents
Démantelement ~ Fot

Le réseau

. - . p . i:ﬁm PARC EOLIEN EN MER DE d’e 'rrang).orf
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4 grandes etapes

Effet négatif / direct /
temporaire / faible

Sensibilité

Nul
Neégligeable
Construction Temporaires / Faible
Explortation Positifs / négatifs Directs ' indirects P Moyen
. . permanents
Démantelement ~ Fot

Le réseau

. - . p . i:ﬁm PARC EOLIEN EN MER DE d’e 'rrang).orf
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4 grandes étapes

Effets négatif / direct /
permanent /

Sensibilité faible

Nul

Négligeable
Faible

Temnoraires /
: Moyen
- l—J
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Constriiction
Exploitation Positifs / négatifs Directs ' indirects
Démantelement

Le réseau
de transport
d'électricité




4 grandes etapes

Effet négatif / direct /
temporaire / moyen

Sensibilité

Nul
Négligeable
Construction T Faible
Expioitaton Positifs / négatifs Directs ' indirects Moyen

, X SN ERERS
Démantéelement P

Le réseau

. - . p . iiw PARC EOLIEN EN MER DE d’e 'rrang).orf
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Differentes typologies de mesures

-

Mesures ERC

Réglementaire Reglementaire

Mesures de suivi

v

Un budget prévisionnel de 40 millions d’euros (EMD)

Actions

d’accompagnement

22 | Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique

EESS i]/\abmﬁlﬁsl"(giique @

Le réseau
de transport
d'électricité



Focus sur les mesures ERC

‘ Si impacts

significatifs

Mise en place de
mesures de suivi
permettant de

Si impacts vérifier la

significatifs cohérence entre

les photomontages
et la réalité

Réduction

\ Si impacts
résiduels

significatifs

Si besoins
_ - Nouvelles complémentaires
Compensation actions

Le réseau

. - . p . iiw PARC EOLIEN EN MER DE d’e 'rrang).orf
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Echanges

Le réseau

Wiﬁ PARC EOLIEN EN MER DE @ d,e, 'rran§p_or'r
| Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique J&Mﬁ@unkerque d'électricite



Etat initial : quelle perception globale ?
L ifpanksiaue @ HE




Quelques observations exprimées par les publics

Un attachement au paysage

Une conscience du caractere maritime et
industriel du territoire

Un besoin de projection et de se figurer
I'intégration paysagere du projet

Une difficulté a percevoir le différentiel
de vue en fonction des conditions
notamment météorologiques

Une volonté de disposer d’éléments
de reperes et de comparaison

Le réseau
de transport
d'électricité
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Questions posées lors de 'atelier du 30 septembre

QUESTIONS POSEES APPORTS / ENRICHISSEMENTS

Définition du périmetre de I'étude V
paysagere maritime

v

Précisions apportées lors de I'atelier du 30
septembre 2021

v/

Précisions apportées lors de |'atelier du 30 sept. 2021

Visibilité des eoliennes depuis le Réalisation de photomontages additionnels (+30
littoral points de vue en complément des 18 existants)
présentés au cours de ce nouvel atelier

v

Le réseau
PARC EOLIEN EN MER DE de transport
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Propositions formulées lors de I'atelier du 1¢" octobre

PROPOSITIONS APPORTS / ENRICHISSEMENTS

Apporter des éléments de reperes V
afin de mieux appréhender les

hauteurs des éoliennes Eléments de repéres locaux apportés dans le cadre
de I'étude paysagere (par exemple Phare du Risban)

v

v/

Etat initial présenté le 30 septembre dernier

v

Etre exhaustif sur la présentation
de I'étude paysagere Impacts et mesures ERC présentés lors de cet atelier

Le réseau
PARC EOLIEN EN MER DE de transport
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Echanges

Le réseau

Wiﬁ PARC EOLIEN EN MER DE @ d,e, 'rran§p_or'r
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Etude paysagere maritime et terrestre : des études complémentaires

Etude paysagere maritime => vision du projet vers la mer

Ouvrages visibles :

 Eoliennes
» Poste électrique en mer

Etude paysagere terrestre => vision du projet depuis la terre

OQuvrages visibles :

» Poste électrique a terre
* Liaisons aériennes de raccordement

Le réseau
PARC EOLIEN EN MER DE de transport
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Paysage terrestre : quels sont les principaux
impacts identifiés et les mesures ERC et de

u u
S I V I ; Le réseau
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Etude paysagere terrestre

Des ouvrages de raccordement situes au sein
de la zone industrialo - portuaire du Grand Port
Maritime de Dunkerque

Ouvrages souterrains :
- l'atterrage
- la double liaison souterraine

al® - .-‘ Drans [mmr——diondh WL

Ouvrages aériens :
- poste électrique
- liaisons aériennes de raccordement

t _ 1 Limites communales Réseau électrique a créer

EI Fuseau de moindre impact de la double Nouveaux pylénes électriques
liaison électrique souterraine - (emprises) 0 200 400m
E] Zone d'alterrage Nouvelles lignes électriques aériennes —
0O Tracé général dans lequel s'insére la  Réseau électrique existant N
" double liaison électrique souterraine ; Le réseau
A Pylones 225 kV existants de transport
- Emplacement de moindre impact du d'électricité

32 | Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement élect poste élecirique  terre === Réseau électrique aérien existant
Carte réalisée par TEM, 02/03/2022
Sources : RTE
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Des ouvrages qui s’implantent dans un paysage industriel

Implantation du poste électrique a terre et des lignes aériennes de raccordement en continuité de sites industriels existants
et de réseaux aériens existants (voies ferrées, lignes électriques)

Le réseau

. . i:ﬁm PARC EOLIEN EN MER DE d’e 'rran;pp/r’r
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Des ecrans vegetaux existants

Sortie de Mardyck

Le long de la RD601
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FUTUR POSTE ELECTRIQUE TERRESTRE

ET RACCORDEMENT DU POSTE, EN TECHNIQUE AERIENNE, SUR LES LIGNES AERIENNES 225KV GRANDE-SYNTHE/WESTHOUCK

--------- Double ligne aérienne 225kY Grande-
Synthe/Westhouck

. Pyléne existant

Vue depuis le terrain jouxtant la route de
Mardyck, commune de Mardyck (59279).

Latitude : 51.010127°

* | Longitude : 2.251581°

. | Distance:

- de la prise de vue au plus prés du poste

electrique: 230 métres environ

- de la prise de vue au plus prés des lignes de

| raccordement du poste: 170 métres environ
Focale : 18 mm

Raccordement électrigue du projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque - «Futur poste électrigue et son raccordement au réseau de transport d'électricité existant» _ Point de vue n®1

i
Ie



Situation existante

Photfomontage intégrant le fufur poste électrique et son raccordement, en fechnique aérienne, sur fes lignes aériennes 225kV Grande-Synthe/Westhouck

Facae Raccordement electrigue du projef de parc eolien en mer au large de Dunkergue - «Futur poste élecurigue el son raccordement au réseau de ransporn d'électricité exisiants» _ Point de vue n™1




FUTUR POSTE ELECTRIQUE TERRESTRE
RACCORDEMENT DU POSTE SUR LES LIGNES 225KV GRrRANDE-SYNTHE /| WESTHOUCK EN TECHNIQUE AERIENNE

--------- Double ligne aérienne 225kY Grande-
Synthe/Westhouck

a  Pylone existant

Vue depuis la RD 601 sur le pont, commune
de Loon-Plage (59279).

Latitude - 51.003085°

Longitude : 2.254632°

| Distance:

- de la prise de vue au plus prés du poste

. | électrique: 530 métres environ

|- de la prise de vue au plus prés des lignes de
raccordement du poste: 610 métres environ

d

Focale : 35 mm

Fovap 38 Raccordement électrigue du projet de parc éolien en mer au large de Dunkergue - «Futur poste électrigue et son raccordement au réseau de transport d'électricité existants _ Point de vue n™3
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Photomontage intégrant le futur poste électrique et son raccordement, en technique aérienne, sur les lignes aériennes 225kV Grande-Synthe/Westhouck

M

Faran 3 Raccordement elecinigue du projef de parc eolien en mer au farge de Dunkergue - «Futur poste électrigue et son raccordement au reseau de ransport d'électricité existant» _ Point de vue n°3



FUTUR POSTE ELECTRIQUE TERRESTRE

RACCORDEMENT DU POSTE SUR LES LIGNES 225kV GranNpDeE-SYNTHE /| WESTHOUCK EN TECHNIQUE AERIENNE

————————— Double ligne aérienne 225kV Grande-
Synthe/Westhouck

[ Pyléne existant

|| (59279).

\ | Distance:

| électrique: 720 métres environ
|- de la prise de vue au plus prés des lignes
| de raccordement du poste: 1110 métres

Vue depuis le bout de limpasse, rue de
I'ancienne RN40, commune de Mardyck

Latitude - 51.007080°
Longitude - 2 269865°

- de la prise de vue au plus prés du poste

environ

Focale : 40 mm

Raccordement électrigue du projet de parc éalien en mer au large de Dunkergue - «Futur poste électrigue et son raccordement au réseau de transport d'électricité existants _ Point de vue n*4




Situation exisfante

Photomontage intégrant le futur poste électrique et son raccordement, en technigue agrienne, sur les lignes agriennes 225kV Grande-Synthe/Westhouck

®

P Raccordement électrique du projet de parc éolien en mer au large de Dunkergue - « Futur poste électrigue et son raccordement au réseau de wranspoit d'électricité existanty _ Point de vue n°4




Conclusions de I’étude paysagere et mesures

= Un des ouvrages terrestres dans un paysage marqué par les industries et les réseaux aériens

= Mesure d’insertion paysagere proposée sur la route d’acces de Mardyck, sous réserve de compatibilité avec les
réseaux existants :

=> renforcer ponctuellement les écrans végétaux le long de la route d’acces de la route de Mardyck

=> guider le regard du public vers cette végétation plutot que sur les ouvrages

Le réseau

PARC EOLIEN EN MER DE de transport
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Echanges

Le réseau
PARC EOLIEN EN MER DE de 'rransp_or’r
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Paysage maritime: quels sont les principaux
impacts identifiés ?

Le réseau
W EOLIEN EN MER DE d’e 'fran§por’r
= unkerque d’électricité
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Evaluation des impacts paysagers

A
-
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2 etapes successives :
> Evaluation des sensibilités paysagéres

> Evaluation des impacts paysagers
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Premiere étape :
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aluation des sensibilites paysageres
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Methodologie d’évaluation des impacts paysagers

’ Etape 1/2
Evaluation des sensibilités paysageres

La sensibilité exprime le risque que I'on a de perdre tout ou partie de la valeur de I'enjeu du fait de la réalisation du projet.
Le niveau de sensibilité du paysage est évalué par rapport a un projet éolien qui n’est pas encore défini.

Evaluation sur la base de 4 paramétres

— s

Incidence de Incidence de Pondération : Pondération :
I'angle horizontal I'angle vertical écrans visuels niveau de visibilité, ..

Synthése des
sensibilités paysageéres



BOCAGE

- Evaluation des sensibilités paysagéres at

PAYSAGE

1/ Incidence de

I'angle horizontal

PLUS ON SE RAPPROCHE DU CHAMP EOLIEN PLUS SON EMPRISE VISUELLE AUGMENTE ET PLUS SA DENSITE DECROIT llustration indicative : les photomontages
ci-dessous carrespondent a un projet fictif
réalisé dans un but pédagogique.

ANGLE OCCUPE DE 8°

ANGLE OCCUPE DE 15°

ANGLE OCCUPE DE 30°

ANGLE OCCUPE DE 75°

llustration indicative de I'effet visuel li€¢ & la variation de I'emprise d'un parc €olien en fonction des angles vue.
Plus le champ visuel est étroit moins le parc ressort dans le paysage mais il présente une plus forte densité. A I'opposé un champ visuel étendu sera plus prégnant mais avec une densité moindre.



> Evaluation des sensibilités paysagéres

2/ Incidence de

I'angle vertical

PLUS ON S'ELOIGNE D'UNE EOLIENNE PLUS SA HAUTEUR APPARENTE DIMINUE

lllustration : éoliennes et poste électrique en mer de la méme taille pergues & des distances variables :
5,10 et 20 km

llustration : réduction progressive des angles verticaux (écliennes de 300 m en bout de pale).
L'effet de reduction visuelle du poste en mer (hauteur maxi de 50 m) est le méme que pour les
éoliennes. L'angle vertical divisé par 6 (environ) n'est pas représenté ici.

BOCAGE
am |
Cla@
al=
PAYSAGE



3 / Prise en compte des écrans visuels

A MOINS DE 13 KM LES EOLIENNES ET LE POSTE ELECTRIQUE EN MER SONT FACILEMENT MASQUEES, TOUT OU PARTIE, PAR LES NOMBREUX AVANT-PLANS

Eoliennes et Plage
poste electrique
I

EN MILIEU URBAIN ET PERI-URBAIN LES ECRANS VISUELS BATIS
MASQUENT, LA PLUPART DU TEMPS, LE PROJET

Eoliennes et Front de mer \"\\ T ﬁﬁnrr;edree ::er
poste électrique .
=10 km
(—

A partir du front de mer la perception des ecliennes ou du
poste électrique en mer est directe. En amrigre du front bati
aucune perceplion n'est possivle en dehors des grandes
perspectives visuelles qui donnent sur la mer

Eohenne de

S~ 7 Rp— —
Malo-les-Bains - Place des frangais libres. Seule une éolienne située dans l'axe
de la rue pourrait &tre perceptible. Le poste électrique en mer est masqué.

Carrefour RD 835/ RD 601

Angle 1.4°

ol
.
]
=
-
@
uw
w
o
o

toroute

Route de la Branche Plaine maritime

Angle 1,27°

--------------------- 5588 T EEEEE
A Y A
111 km 12 km 13,5 km
LES EOLIENNES COMMENCENT A DEPASSER
PARTIELLEMENT AU DESSUS DE L'HORIZON
MAIS PAS LE POSTE ELECTRIQUE EN MER
Bati 4 1 km
o — Angle 1,27°

. . . ﬁ Aniile 1.4 . .

A 12 km du site, toujours en milieu urbain, le cadre bati suffit
encore largement & masquer les éoliennes et le poste élec-
trique en mer qui a cette distance sont basses sur I'horizon.

Coudekerque-Branche - Carrefour RD 936 / RD 601

A 13,5 km du site, dans un contexte pérl-urbain, le cadre bati
et vegetal visible a plus d'un kilométre, ne permet plus de
masquer intégralement les &oliennss, lesquelles sont percep-
tibles partiellement. Le poste électrique en mer est masqué.

oliennes partiellement visibles
Ealienne de 300 metres

Eoste electngque
Bouls de pales ff :

oA B
Coudekergue-Branche - Route de la Branche, pont sur I'A 16.

(] |
PAYSAGE

@



3 / Prise en compte des écrans visuels

LA PLAINE MARITIME, UN PAYSAGE PONCTUE DE BOSQUETS, AUTANT D'’AVANT-PLANS QUI ATTENUENT JUSQU'A UN CERTAIN POINT LA PERCEPTION DU PROJET EOLIEN

ortie nord Pldinamaritinis Chapelle des Neiges
Roule de fa Branche Hoymille

Route de la Branche
_._ ﬂ‘mqls 1,18" Angla 08"

T e ——— | s — ]

Plaine agricole poncluée de bosquels A
IB,Skm ISkm 18 km

A PLUS DE 13 KM LES EOLIENNES COMMENCENT A EMERGER AU DESSUS DES ECRANS VISUELS, ELLES SONT PERCEPTIBLES DE FACON PARTIELLE ET DISTANTE. LE POSTE ELECTRIQUE EN MER EST MASQUE

A 15 km la hauteur apparente d'une solienne

78 A 15 km la hauteur apparente d: une =]t
o Lo i S e ik . T . it B o y o o !
i\‘D Y Eal parti X (mlef‘ rotors) mesuree a 0.6'm de l'oeil fait 1.2 em, {E | it sy isibles (pales et rotors) ree 3 0.6 mde losil fait 1.cm.
“I~ Postelziectriglie Eolié-ﬁ'{?s.ﬂé 2 S eciriflE Eoli e Side
- e b = ST JROmetres e i
S, = masque l - F _ ) met s

Teteghem - Route de la Branche vers la zone de projet située & 15 km. Hoymille - Route de Téteghem Rd 4 vers |a zone de projet située a prés de 20 km. A cette distance une grande partie des rotors
est visible, mais la perception des éoliennes pourra étre atténuée par la transparence de ['air,

T

Coudekerque-Branche = F@tmé' isolée Coudekerque-Branche - Roule de la Branche : habitations abritées au sein de bosquets denses

La plaine maritime aux horizons ponctués de bosquets permettra d'afténuer la présence visuelle des éoliennes et du poste électrique en mer.



3 / Prise en compte des écrans visuels

1/ EFFETS D'ECRANS VISUELS AU NIVEAU DE LA FRANGE COTIERE
L'analyse de la sensibilité visuelle réalisée précédemment ne prend pas en compte les importants effets d'écrans batis et végétaux situés sur le littoral, pourtant ils ont un important effet d'atte-
nuation visuelle.

2/ ZTONAGE AFFINE AVEC UNE PRISE EN COMPTE DES PRINCIPAUX ECRANS VISUELS
Cette carte qui intégre les importants effets d'écrans batis liés a 'agglomération distingue les zones
de sensibilité forte & partir desquelles des perceptions directes du secteur d'implantation sont pos-
sibles et les zones de sensibilité modérée oU la perception du secteur d'implantation est atténuée.

sy Echelle des incidences visuelles
W visiciite forte
Visibilité, modéréa
~ I visibiite faible
B visibilité nulle

-
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> Evaluation des sensibilités paysagéres H

PAYSAGE

3 / Prise en compte des écrans visuels

PRISE EN COMPTE DE L'EFFET D’ATTENUATION DES PAYSAGES

La multiplication des écrans visuels dans le paysage est un fac-
teur d'atténuation visuelle important. Cela concerne les écrans
batis du littoral, les bosquets, les alignements d'arbres de la plaine
marifime et les écrans topographiques des collines du Houltand.

2/ LA PLAINE MARITIME, UNE VISIBILITE ATTENUEE

La multiplication des bosquets qui parsément la plaine
- et I'éloignement des éoliennes confribuent a atténuer
. graduellement la visibilité.

P kNPT

y ‘

Moent-Cassel Mont-des-Eats



- Evaluation des sensibilités paysagéres

PAYSAGE

4 [/ Niveau de visibilité

Echelle des visibilités
B visinilié forte
. Vislollité modérée
B visiciite raicle
I Visioiité irés faible




BOCAGE
g

- Synthese des sensibilités paysageres e

PAYSAGE

1 / LA FRANGE COTIERE
10-20 KM : Sensibilité modérée

2 / LA PLAINE MARITIME .

> 403 50 KM : Sensibilité nulle ‘e T I e B acuidyy ot S 8 ¢ T

- N 2 B )\ > 423 50 KM : Sensibilité nulle
- : - " SRR i o ety e R

3 / ARRIERE-PAYS
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- Synthese des sensibilités paysageres

E.4.1 - Synthése des sensibilités paysagéres - Cate francaize

E.4.2 - Synthése des sensibilités architecturales - Cédte belge
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Parc eolien : scénarii potentiels (maximisants)

SE = ‘ ,. ¥
SR 5 s

Scénario 2 : 35 éoliennes de 300 metres en bout de pales ® Poste électrique en mer

o _‘,a_-.ﬁg' - .-'ii:.' Sk = o ) 3 _ e % -
Scénario 1 : 46 éoliennes de 260 metres en bout de pales * Poste électrigue en mer



Methodologie d’évaluation des impacts paysagers

Etape 2/2
Hiérarchisation des impacts paysagers

- Le niveau d’'impact est évalué par le croisement des sensibilités identifiées dans I'état initial avec les effets liés au projet
(d’ordre visuel dans le cadre du volet paysager).
- Les effets sont évalués grace a I'analyse croisée suivante :

Evaluation sur la base de 4 analyses croisées

S

Analyse des Analyse thématique Analyse comparative Evaluation du risque
44 photomontages des impacts des scénarii d’encerclement

Bilan global
des impacts paysagers



- Hierarchisation des impacts paysagers
1/ Analyse des photomontages depuis 44 points de vue
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Qu'est-ce qu'un photomontage ?

C'est un outil d'évaluation de I'impact visuel
Il doit :

« Présenter un échantillon représentatif des possibles (météo,
orientation lumiere, distances...)

. Etre réaliste (rendu) et précis (geométrie)
. Etre observé selon des régles précises
o Etre conforme aux guides méthodologiques et aux régles de I'Art

— Il ne remplacera jamais une expeérience reelle
— Il ne permettra pas de simuler toutes les situations possibles



Principe et étapes du photomontage

Principe général : superposer une vue réelle (photographie) avec une vue
numerique (image de synthése 3D)

1. Choix des points de vue (maitres d'ouvrage)

2. Prise des vues et assemblage panoramique

3. Création modele 3D (Resoft Windfarm + Blender3D)
4. Recalage et rendu photo-réaliste

5. Présentation des photomontages



2. Prise des vues et assemblage panoramique

 Utilisation d'un APN reflex 36 MPx équipé d'un objectif 50mm

« 15 photos sur 360°
« Création d'une vue panoramique cylindriqgue 360°
» Cadrage 180° pour le photomontage

Geophom



3. Création modele 3D et recalage

Utilisation d'un logiciel 3D spécialisé (Resoft windfarm r4.5)

. Ultilisation de la topographie IGN (bdalti25)

. Implantation des éoliennes (AREVA)

« Positionnement des repéres

. Reéglage des caméras (position, orientation 3 axes)

===

I8 Photomontage - 10-H0wf
File Edit View Options Help
D& S (B[R X HEE D ! b= 2




4. Parametres pris en compte

Avec Resoft windfarm r4.5 :

Topographie (IGN bdalti25 déclinée en 7 variantes relatives
au niveaux hydrographiques rencontrés : simulation des
marees)

Modeéle d'éolienne (modélisation déclinée en 7 variantes
relatives au niveaux hydrographiques rencontrés)

Poste électrique en mer (modélisation déclinée en 7
variantes relatives au niveaux hydrographiques rencontrés)

Orientation solaire

Type de lumiere (Lumineux, faible, nuageux, personnalisé)
Luminosité éoliennes et couleur de la lumiére

Flou des contours d'éoliennes

Opacité atmosphérique (linéaire/exponentiel/exponentiel
carré, distance mini et maxi)

Courbure terrestre (6370km de rayon)
Réfraction atmosphérique (coef. de réfraction)

Point de vue (position, orientation, type de projection, champ
visuel de la caméra)

Avec Blender 3D :

Poste électrique en mer (hauteur ajustée en
fonction de la hauteur d'eau)

Courbure terrestre
Orientation solaire

Point de vue (position, orientation, type de
projection, champ visuel de la caméra)



5. Visualisation des photomontages

. Différents supports possibles :
> support cylindrique 180° (grand format, haute résolution)
> cahier de photomontages (84x30 cm)

> Ssupport web

. Des regles de présentation et d'observation précises :
> Distance d'observation
> Champ visuel présenté
> Courbure panoramique du support

> Eclairage du photomontage



2 / Analyse thématique des impacts : Entités paysageres

Plaine maritime

Frange cofiére

120 - llustration : Uxem - Moulin du Rhin (photomontage 25)

IlIuTction : roy Dunes Plage - Digue de

Collines du Houtland Monts de Flandres

lllustration : vue en direction Mont Cassel llustration : vue & partir du Mont Cassel - Place du M2 Foch (photomontage 27)

Bilan des impacts : 4 entités paysageres
- Frange cétiere : fort a modéreé, faible a nul avec I'éloignement
- Plaine maritime : modéré a faible, voire nul avec I'éloignement
- Collines du Houtland : trés faible a nul
- Monts de Flandres : globalement nul
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2 / Analyse thématique des impacts : Paysages proteges

Belvédére du Cap Blanc-Nez (photomontage 2) Dunes et plage de Zuydcoote (photomontage 22)

Dune fossile de Ghyvelde (photomoniage 24) Mont Cassel - Belvédére (phofomontage 27)

Bilan des impacts : paysages protégés (a I’échelle de I'aire d’étude éloignée)
- Site des Deux Caps et Monts de Flandres : nul
- Dunes de Flandres maritime : fort (fagade maritime), faible (arriere-dune) a nul
- Dune du Westhoeck et quartier Dumont : fort (fagcade maritime), faible (arriere-front de mer) a nul
- Dune de Ghyvelde : faible a nul (arriere-front de mer)
- Polder d’Adinkerque et De Moeren: faible
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2 / Analyse thématique des impacts : Patrimoine UNESCO

Dunkerque, vue zoomée a partir du sommet du beffroi Saint-Eloi (photomontage 15)

E

Bergues, vue zoomée d partir du sommet du beffroi (photomontage 24) Veurnes, vue zoomée a parlir du pont de I'A40 (photomontage 41)

Bilan des impacts : 4 sites UNESCO
- Dunkerque, beffroi Saint-Eloi : modéré
- Beffroi de Gravelines : faible
- Beffroi de Bergues : faible
- Beffroi de Veurnes : nul
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2 / Analyse thématique des impacts : Monuments historiques

Coxyde, Monument aux morts de la 4éme division (photomontage 44) Petit-Fort-Philippe (Gravelines), Phare de Petit-Fort-Philippe (chotomontage 7)

Bilan des impacts : 13 monuments historiques
- Digue de mer (villas Malo-les-Bains) et Coxyde (batiment de plage) : fort
- Feu de St-Pol, bastion 28, fort des Dunes, moulin du Rhin, Coxyde (nid de résistance)
Nieuport (Grand Hétel) : modéré
- Phare Petit-Fort-Philippe, Nieuport (Bunkers) : Faible
- Autres monuments historiques : impacts nuls
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—> Hiérarchisation des impacts paysagers o

2 / Analyse thématique des impacts : Lieux de vie

Malo-les-Bains (Dunkerque), Place du Centenaire - Kursaal (photomontage 14) La Panne (De Panne), Monument Léopold 18" - Vue diurne (phofomontage 17)

Mardyck, Digue du Braek (ovest), bassin de Mardyck (photomontage 10)

Bilan des impacts : lieux de vie

- Front de mer de Malo-les-Bains, Bray-Dunes, La Panne, Coxyde : forte a modére
- Arriére front de mer, Mardyck, Dunkerque, Malo-les-Bains, Leffrinckoucke, Nieuport : modéré
- Perception distante > 20 km, digues de I'Aa, de Middelwerk et Ostende : faible



2 / Analyse thématique des impacts : Impacts nocturnes

Bilan des impacts nocturnes :

- Jetée Dunkerque, digue de Malo-les-Bains : modére
- La Panne, monument Léopold 1¢" : faible
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3 / Analyse comparative des scénarii

A - Point de vue le plus impactant, perception frontale

SCENARIO 2 - 35 écliennes de-300 métres et un poste élechique en mer

Vue z00mée & partir de Leffinckoucke - Digue Europiage |

B - Point de vue distant, perception latérale

SCENARIO 1 - 44 éoliennes de 260 métres et un poste électrique en mer

SCENARIO 2 - 35 éoliennes de 300 métres et un poste électique en mer

Vue z00mée & partir de Grand-Fort-Phiippe - Extrémité de la jetée ouest
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3 / Analyse comparative des scénarii

C - Point de vue partiellement masqué, perception frontale

SCENARIO 1 - 46 éoliennes de 260 métres et un poste-élechique en mer

SCENARIO 2 - 35 éoliennes de 300 métres et un poste élechique en mer

D - Point de vue en hauteur, perception frontale

'SC‘:‘NARICH 46 eollenne : 0w ._..,, '-po"sfe_'é‘let!_rigug,en' ; k'ﬁ'mfi‘i‘fﬂ'ﬁfi

Ve zoomée  part de Dunkerque - Bftl e kafour Sl o —
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3 / Analyse comparative des scénarii

E - Zoom sur le poste électrique en mer : Point de vue proche, perception frontale

SCENARIO 1 - 46 éoliennes de 260 métres et un poste électiique en mer SCENARIO 2 - 35 éoliennes de 300 métres et un poste électrique en mer

Vue forfement zoomée & partir de Leffrinckoucke - Digue Europiage | —

F- Zoom sur le poste électrique en mer : Points de vue distants, perception latérale

SCENARIO 1 - 46 éoliennes de 260 métres et SCENARIO 2 - 35 éoliennes de 300 méfres et un SCENARIO 1Ea6 é‘ollennei.mmehes

un poste électrique en mer poste électrique en mer un posie elecfrlque en L’r_ler = poste électrique en mer

Vue fortement zoomée a partir de Grand-Fort-Philippe - Digue de I'Aq, exirémité jetée ouest (PM  Vue zoomée a partir de Sangatte, plage de Sangatte est _
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4 [ Evaluation du risque d’encerclement

Leffrinckoucke '

Synthese des sensibilités
Modérée (M)
Négligeable & nulle (n
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- Hiérarchisation des impacts paysagers .'
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4 [ Evaluation du risque d’encerclement

ENCERCLEMENT :

Projet éolien offshore

B Ferception <17 km
I Perception 17 @ 34km

Pare éolien terrestre

Hl Perception < 17 km

B Ferceplion 17 a34km




Bilan des impacts paysagers

Objectif : recueil des questions et observations sur les matrices d’évaluation des impacts et les

photomontages

A votre disposition :

* Les matrices d’évaluation des
impacts

* Les photomontages

Hiérarchisation des i i dos . .
Photomontages inpacts paysagers | Commune Lieu ] Théme dominant
Moérée (] France
Foible & frés | 1 Nul Nulle Audinghen Cap Griz-Nez - Belvédére Paysage protégé
liegigeabled 2 Nul Nulle Escalles Cap Blanc-Nez - Belvédére Paysage protégé
3 Faible Sangatte Plage de Sangatte est Paysage
4 Faible Les Huttes d'Oye (Oye-Plage) Passerelle d'accés a la plage - Haute mer Paysage
4bis Faible Les Huttes d'Oye (Oye-Plage) Passerelle d'accés a la plage - Basse mer Paysage
5 Faible Grand-Fort-Philippe Digue de 'Aa, extrémité jetée ouest Habitat / Loisirs
6 Faible Nulle Grand-Fort-Philippe Calvaire des Marins - Belvédere Monument historique protégé
7 Faible Faible Petit-Fort-Philippe (Gravelines) Phare de Petit-Fort-Philippe Monument historique protégé
8 Faible Faible Gravelines Sommet du Beffroi 'UNESCO -MH
9 Nul Nul Gravelines Promenade des remparts - Porte de Dunkerque | Monument historique protégé
10 Modéré Mardyck Digue du Braek (ouest), bassin de Mardyck Habitat / Loisirs Thibime:dombnent
" Modéré Modéré Dunkerque Digue du Braek (est), écluse Charles de Gaulle | Monument historique protégé
12 Dunkerque Jetée, avant-port Est - Basse mer Habitat / Loisirs Rioon T
12 bis Dunkerque Jetée, avant-port Est - Haute mer Habitat / Loisirs l' 20) - Haute mer Habitat / Loisirs
12 ter Dunkerque Jetée, avant-port Est - Vue nocturne Habitat / Loisirs FZU) T Habitat / Loisirs
13 Faible Dunkerque Bastion 28 - Belvédeére et point d'interprétation | Monument historique protégé Z—— Paysage protégs
14 Dunkerque Passerelle du Grand Large Habitat / Loisirs E Monument historique protége
15 Modéré Dunkerque Beffroi de Saint-Eloi 7o f E Pe—
16 Malo-les-Bains (Dunkerque) Place du Centenaire - Kursaal Habitat / Loisirs .
centre-bourg Paysage protégé
17 Fort Malo-les-Bains (Dunkerque) Digue de mer (GR120) - Basse mer Monument historique protégé
17 bis Malo-les-Bains (Dunkerque) Digue de mer (GR120) - Haute mer Monument historique protégé l
17 ter Malo-les-Bains (Dunkerque) Digue de mer (GR120) - Vue nocturne Monument historique protégé Front de mer Paysage protégé (B)
18 Malo-les-Bains (Dunkerque) Digue du Vent, base nautique de Ia Licorne Habitat / Loisirs BViadiine Habltat) Lolsirs.
19 Leffrinckoucke Digue Europlage (GR 120) Habitat / Loisirs Vue nocturne Habitat / Loisirs
20 ~ Fotanul Fort & nul Leffrinckoucke Batterie de Zuydcoote Paysage protégé §Quartier Dumont Paysage protégé (B)
21 Modéré Modéré Leffrinckoucke: Hauteurs du Fort des Dunes Paysage protégé !e dilk) Habitat / Loisirs
32 Fort Fort Coxyde (Koksijde) Batiment de plage Monument historique protégé (B)
33 Modéré & nul Modéré a nul Coxyde (Koksijde) Nid de résistance Waldersee Monument historique protégé (B)
34 Modéré Modéré Nieuport (Nieuwpoort) Digue de Mer (Zeedijk) - Grand Hotel Monument historique protégé (B)
35 Modéré Nieuport (Nieuwpoort) Estacade de I'Yser ouest (Westerstaketsel) Habitat / Loisirs
36 Faible Faible Nieuport (Nieuwpoort) Bunkers Steunpunt Seeckt Monument historique protégé (B)
37 Nul Nul Nieuport (Nieuwpoort) SO d‘écluses‘s(eseGranzepoot Pentr Monument historique protégé (B)
38 Faible Middelkerk Digue de Mer (Zeedijk) Habitat / Loisirs
39 Faible Ostende Jetée ouest du chenal d' Ostende (Westdam) Habitat / Loisirs
40 Faible Faible Veurnes (Furnes) Polder d'Adinkerke et De Moeren Paysage protégé (B)
41 Négligeable Négligeable Veurnes (Furnes) Beffroi pergu a partir du pont de I'A40 i
42 Négligeable Négligeable Veurnes (Furnes) Site du moulin Decroos
43 Négligeable Négligeable Coxyde (Koksijde) Dune-Polder Ten Bogaerde Paysage protégé (B)
44 Négligeable Négligeable Coxyde (Koksijde) Monument aux morts de la 4éme division Monument historique protégé (B)

77 | Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique

BESS

PARC EOLIEN EN MER DE

unkerque

Le réseau
de transport
d'électricité



- Bilan des impacts paysagers

H'émricr::;?ct::n des Photomontages ?:‘;:;ﬂi;:;i::g:f: Covisibilité Commune Lieu Théme dominant
Modérée (M) France
Faible & frés faible (f) 1 Nul Nulle Audinghen Cap Griz-Nez - Belvédére Paysage protégé
Négigeable d Nulle (n) 2 Nul Nulle Escalles Cap Blanc-Nez - Belvédére Paysage protégé
3 .'_Fkihbe Sangatte Plage de Sangatte est Paysage
4 Faible Les Huttes d'Oye (Oye-Plage) Passerelle d'acces a la plage - Haute mer Paysage
4 bis Faible Les Huttes d'Oye (Oye-Plage) Passerelle d'accés a la plage - Basse mer Paysage
5 Faihia Grand-Fort-Philippe Digue de I'Aa, extrémité jetée ouest Habitat / Loisirs
6 Faible Nulle Grand-Fort-Philippe Calvaire des Marins - Belvédére Monument historique protégé
7 Faible Faible Petit-Fort-Philippe (Gravelines) Phare de Petit-Fort-Philippe Monument historique protége
8 Faible Faible Gravelines Sommet du Beffroi %
9 Nul Nul Gravelines Promenade des remparts - Porte de Dunkerque | Monument historique protégé
10 Modéré Mardyck Digue du Braek (ouest), bassin de Mardyck Habitat / Loisirs
11 Modéré Modéré Dunkerque Digue du Braek (est), écluse Charles de Gaulle | Monument historique protegé
12 Modéré Dunkerque Jetée, avant-port Est - Basse mer Habitat / Loisirs
12 bis Modéré Dunkergue Jetée, avant-port Est - Haute mer Habitat / Loisirs
12 ter Modéré Dunkerque Jetée, avant-port Est - Vue nocturne Habitat / Loisirs
13 Modéré Faible Dunkerque Bastion 28 - Belvédére et point d'interprétation | Monument historique protégé
14 Modéré Dunkerque Passerelle du Grand Large Habitat / Loisirs
15 Modeére Modére Dunkerque Beffroi de Saint-Eloi UNESCO - 3
16 Malo-les-Bains (Dunkerque) Place du Centenaire - Kursaal Habitat / Loisirs
17 Fort Malo-les-Bains (Dunkerque) Digue de mer (GR120) - Basse mer Monument historique protégé
17 bis Malo-les-Bains (Dunkergue) Digue de mer (GR120) - Haute mer Monument historique protégé
17 ter Modéré Malo-les-Bains (Dunkerque) Digue de mer (GR120) - Vue nocturne Monument historigue protége
18 Modéré Malo-les-Bains (Dunkerque) Digue du Vent, base nautique de la Licorne Habitat / Loisirs
18 Modéré Leffrinckoucke Digue Europlage (GR 120) Habitat / Loisirs
20 Fort & nul Leffrinckoucke Batterie de Zuydcoote Paysage protégé
21 Modéré Modéré Leffrinckoucke Hauteurs du Fort des Dunes

Paysage protégé




- Bilan des impacts paysagers

Hiérarchisation des

Photomontages impacts paysagers Covisibilité Commune Lieu Théme dominant

22 Fort a nul Zuydcoote Dunes et plage de Zuydcoote Paysage protégé
23 For Bray Dunes Digue de Mer et plage (GR120) - Haute mer Habitat / Loisirs

23 bis Fort Bray Dunes Digue de Mer et plage (GR120) - Basse mer Habitat / Loisirs
24 Faible Faible Ghyvelde Dune fossile, frange nord-est Paysage protége
25 Modéré Modéré Uxem Moulin du Rhin Monument historique protégeé
26 Faible Faible Bergues Sommet du Beffroi UNESCO -MH
27 Nul Nul Cassel Mont Cassel - Belvedére centre-bourg Paysage protégé

Belgique

28 Fort a nul La Panne (De Panne) Dunes du Westhoek - Front de mer Paysage protégé (B)
29 La Panne (De Panne) Monument Léopold 1er - Vue diurne Habitat / Loisirs

29 bis La Panne (De Panne) Monument Léopold 1er - Vue noctume Habitat / Loisirs
30 Fort La Panne (De Panne) Front de mer au niveau du Quartier Dumont Paysage protegé (B)
31 Coxyde (Koksijde) Digue de Mer (Zeedijk) Habitat / Loisirs
32 Fort Coxyde {Koksijde) Batiment de plage Monument historique protégée (B)
33 Modére a nul Modéré a nul Coxyde (Koksijde) Nid de résistance Waldersee Monument historique protégé (B)
34 Modéré Modére Nieuport (Nieuwpoort) Digue de Mer (Zeedijk) - Grand Hotel Monument historique protégé (B)
35 Modéré Nieuport (Nieuwpoort) Estacade de I'Yser ouest (Westerstaketsel) Habitat / Loisirs
36 Faible Faible Nieuport (Nieuwpoort) Bunkers Steunpunt Seeckt Monument historique protégé (B)
37 Nul Nul Nieuport (Nieuwpoort) | COmPlexe décluses g Ganzepoot - Pontsur | monument historique protégé (8)
38 Faible Middelkerk Digue de Mer (Zeedijk) Habitat / Loisirs
39 Faible Ostende Jetée ouest du chenal d'Ostende (Westdam) Habitat / Loisirs
40 Faible Faible Veurnes (Fumes) Polder d'Adinkerke et De Moeren Paysage protégé (B)
41 Négligeable Négligeable Veurnes (Furmnes) Beffroi percu a partir du pont de 'A40 UNESCO
42 Négligeable Négligeable Veurnes (Furnes) Site du moulin Decroos Paysage protégeé (B)
43 Négligeable Negligeable Coxyde (Koksijde) Dune-Polder Ten Bogaerde Paysage protégé (B)
44 Négligeable Négligeable Coxyde (Koksijde) Monument aux morts de la 4éme division Monument historique protégé (B)
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Mesures de réduction

Parc

Recul des éoliennes a la cote
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Mesures de réduction

- Recul de la localisation o
du poste électrique en mer a la cote IR

Positionnement le plus a I'ouest de la zone de référence de
1km? fixée par I'Etat, a plus de 10km de la cte Nord du
Grand Port Maritime, territoire industrialisé.

Objectif d’éloigner le poste électrique en mer a plus de
11,5km des cbtes des communes balnéaires a I'est (de Malo
a Bray-Dunes)
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Mesure de réduction

- Optimisation du balisage lumineux des éoliennes et du poste électrique en mer

Objectif de limiter I'impact visuel depuis la cbte par la diminution du nombre de flashs lumineux au
maximum dans la limite autorisée par la réglementation en vigueur

- Synchronisation des flashs lumineux =g

Le réseau
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Mesure de réduction

- Eoliennes et superstructure du poste électrique en mer de couleur gris clair =i

L'utilisation du gris clair (a titre d’'exemple du RAL 7035) plutét qu’une couleur blanc (a titre d’exemple
du RAL 9003) aura un effet d’atténuation visuelle en baissant le coefficient de réflexion de la lumiére.

Cette mesure, qui équivaut a une baisse de luminosité, permet une réduction de I'impact visuel.

RAL 9003

Le réseau
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Temps d’échanges sur les mesures

Objectif : recueil vos questions et observations ainsi que vos propositions

Date : ¥
e BEE sl e

Matrice contributive - Mesures

A votre disposition :

e Les fiches de présentation des
mesures

e Des matrices de contribution

[ e it
| Projet de parc éolien en mer au large de Du que et 50N racco électrique ﬁlsagggunkem“e @ friinen
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Echanges

Le réseau
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Intégration dans le contexte industriel
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Intégration du raccordement dans le contexte industriel

» Les ouvrages du raccordement electrique ne constituent pas une
Installation classée pour la protection de I’environnement (ICPE) au
sens de la reglementation

Ni un site SEVESO
» Les ouvrages du raccordement électrigue doivent se conformer au

reglement des Plans de Prévention des Risques Technologiques
(PPRT) en vigueur



Sites ICPE et SEVESO

Sites ICPE classées SEVESO dans l'aire d’étude :

« Seuil Haut »
« TOTAL Raffinage France SA;
« VERSALIS France SAS
o Site des Dunes ;
o Site du Fortelet ;
« INDACHLOR S.A.S.U.

« Seuil Bas »
* Dunkerque Terminal DA dit GASSCO

Zones artificialisées (routes,
I zones industrielles, ) et
abords

@ Installation ICPE
@ Installation SEVESO seuil bas
@ Installation SEVESO seuil haut
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Plans de prévention des
risques technologiques

e, N T N

Analyse du reglement des PPRT en vigueur :
* multi sites de la zone industrialo-portuaire du GPMD

* site SEVESO RYSSEN Alcools

Extrait du reglement « les amenagements, constructions, reconstructions,
ouvrages ou installations lies a des activites sans fréquentation
permanente ou nécessaires au fonctionnement et a la maintenance des
services dinterét _genéral » tels que « réseaux d’électricite » et «
transformateur électrique » sont admis dans les zones de protection.

=> Les ouvrages électriques sont compatibles
avec les prescriptions des PPRT

Périmetre du PPRT Zone d'autorisation B Niveau de l'aléa
DPérimétre d'exposition aux P AZone d'autorisation b T+

risques N.NZone d'interdiction R F
[CJPérimetre prescrit |\, | Zone d'interdiction r B
Zonage du PPRT L\JZone d'interdiction stricte R BEr
EHCIﬁtu re établissement générateur |~ Zone de recommmandationv — \+

pprt ["]Zone grisée M

Fai



Conclusion et perspectives
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